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SORTE OZIMOG TRITIKALEA
STVORENE U INSTITUTU PKB AGROEKONOMIK

Nenad DPuri¢", Gorica Cvijanovi¢!, Gordana Dozet!, Mirela Matkovic!, Vera
Dbekic?, Vesna Trkulja’

Izvod

U radu su prikazani rezultati ispitivanja prinosa PKB sorti ozimog tritikalea: PKB Vozd
i PKB Kardinal u komparaciji sa standardnim sortama: Favorit (Centar za strna zita, Kragujevac)
i Odisej (Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad). Istrazivanja su izvedena na Oglednom
polju Instituta PKB Agroekonomik, u Padinskoj Skeli, u proizvodnim 2013 i 2014 godini.
Utvrdena je visoka znacajnost po faktorima: godina i sorta. Najveci prinos ostvarila je sorta PKB
Kardinal (9.437,33 kg ha''), a najmanji sorta Favorit (6.379,67 kg ha!'), u obe ispitivane godine.
Novostvorene sorte tritikalea Instituta PKB Agroekonomik imale su znacajno vise prinose, od

standardnih sorti u ogledima.

Kljucéne reci: ozimi tritikale, oplemenjivanje, sorta, prinos

Uvod

Tritikale je nova vrsta strnih Zita,
koja je nastala oplemenjivanjem i selekcijom
coveka. Ova vrsta zavreduje sve vecu paznju
kako domacih proizvodaca, tako i proizvodaca
u svetskim razmerama, jer je obuhvatila sva
pozitivna svojstva i pSenice i razi (Denci¢ i
Kobiljski, 2004; Milovanovi¢ i sar., 2007
Peki¢ i sar., 2011; Tomasovi¢ i sar., 2008;
Puri¢ i sar., 2011; Puri¢ i sar., 2015). U
poslednjoj deceniji, koliko se intezivno radi
na oplemenjivanju tritikalea u Institutu PKB
Agroekonomik iz Padinske Skele, priznate

Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)

su dve komercijalne sorte (PKB Vozd i PKB
Kardinal).

PovrSine pod tritikaleom se u svetu
krecu oko pet miliona hektara, a najveci
proizvodaci u Evropi su Nemacka, Poljska,
Francuska i Rusija, a u svetu SAD i Kina.
Povrsine pod tritikaleom kod nas su male, ali
se one i kod nas iz godine u godinu povecavaju
i kre¢u od 20 — 40.000 hektara. Te povrSine
se povecavaju naroCito poslednjih godina, sa
smanjivanjem povrSina pod razi, jer mnogi
smatraju da je tritikale zitarica buducnosti, zato
Sto konstantno daje vece prinose od pSenice,
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je¢ma i razi. Tritikale je pogodan za gajenje
u rejonima gde pSenica i ostale zitarice daju
konstantno niske prinose, loSeg kvaliteta zrna
i brasna.

UkrStanjem viSe tipova pSenice i razi,
dobijeno je vise tipova tritikalea (Kondi¢ i sar.,
2012; Biberdzi¢ i sar. 2012). Za sam proces
oplemenjivanja bitna je velika geneticka
varijabilnost, kao i na¢in unoSenja pozeljnih
gena, Sto uz odabir genotipova dobrih
performansi, rezultira stvaranjem sorti dobrog
agronomskog i tehnoloskog kvaliteta.

Kada je pre 100 godina stvoren
tritikale, strucnjaci su ga u pocetku iskljucivo
favorizovali u ishrani stoke, bilo za ispasu ili
spravljanje silaze, zbog njegovog izuzetno
ranog vegetativnog vigora (Denci¢ i Kobiljski,
2004; Bibredzi¢ i sar., 2012). Poslednjih godina
on ima znacajnu ulogu u tovu pili¢a i svinja u
smeSama za tov, ¢ime se smanjuju troSkovi
proizvodnje (Pekic i sar., 2014).

U poslednje vreme favorizovanjem
zdravije ishrane ljudi i naglasavanjem potrebe
za unoSenjem S$to viSe vlakana u ishranu,
nutricionisti uvode tritikale u ljudsku ishranu,
jer je zrno slicno krupnozrnim tipovima
pSenice, a brasno se po kvalitetu nalazi izmedu
brasna psenice i razi, dok su njegova vlakna
bolja od svih zitarica. Primenom recepture
kao za proizvodnju razenog hleba (50:50),
postizu se dobri rezultati (Ze€evi¢ i sar., 2005;
Filipcev i sar., 2005), a proizvodi od tritikalea
su prijatnog ukusa i mirisa.

Po mnogim istraziva¢dima (Denci¢ i
Kobiljski, 2004; Obuchowski et al., 2010),
tritikale je i odlicna biljna vrsta za dobijanje
bioetanola, jer se ne moraju tehnoloski dodavati
enzimi i razgradivaci, pa je proizvodnja jeftina,
a dobija se i veca koli¢ina bioetanola nego kod
kukuruza.
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Materijal i metod

Kao materijal istrazivanja koriStene
su dve sorte ozimog tritikalea: PKB Vozd i
PKB Kardinal (Institut PKB Agroekonomik,
Padinska Skela), koje su poredenc sa
standardnim sortama: Favorit (Centar za
strna zita, Kragujevac) i Odisej (Institut za
ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad). Ispitivanja
su izvedena na Oglednom polju Instituta PKB
Agroekonomik, u proizvodnoj 2012/2013 i
2013/2014 godini.

U istrazivanju je koristen blok-sistem
sa pet ponavljanja, a veli¢ina elementarne
parcele je iznosila 5 m? Osnovna obrada je
izvedena po sistemu ,,ori, pripremaj i sej. Tip
zemljiSta je ritska crnica. Setva je obavljena
masinski, sa rastojanjem izmedu redova 12 cm
uz uobicajenu agrotehniku za ozimi tritikale
u Republici Srbiji. Vreme setve bila je prva
dekada oktobra meseca. Analiza kvaliteta
radena je u ,,EKO-LAB*“ DOO za upravljanje
kvalitetom iz Padinske Skele 2014. godine.

Srednje  meseéne  temperature i
koli¢ine padavina za ispitivani period uzete
su iz meteoroloske stanice u Institutu PKB
Agroekonomik, Padinska Skela i prikazane
u Tabeli 1, i to po mesecima vegetacionog
perioda ozimog tritikalea. 1z ovih podataka
se vidi da su vremenski uslovi za proizvodnju
ozimog tritikalea u ove dve proizvodne godine
bili veoma razli¢iti. Srednja temperatura
vegetacionog perioda i koli¢ina vodenog
taloga su u prvoj godini bili nizi (prose¢na
temperatura bila je 9,9 °C a koli¢ina vodenog
taloga 529,7 mm), dok je u drugoj proizvodnoj
godini prosecna temperatura bila za skoro
jedan stepen visa, a koli¢ina vodenog taloga
za 108,5 mm visa (proseCna temperatura je
bila 10,8 °C, a koli¢ina vodenog taloga 638,2
mm, $to je naroito izrazeno u poslednja
Cetiri proizvodna meseca (april — jul), kada je
palo 480 mm vodenog taloga). Veca koli¢ina
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padavina uslovila je svakako i veéi prinos zrna
u 2014. godini.
Rezultati i diskusija
U zbirnoj sumi varijacije najveci uticaj

Tabela 2. Dvofaktorijalna analiza varijanse prinosa tritikalea

Table 2. The two-way analysis of variance of triticale yield

na prinos tritikalea imao je faktor godina, zatim
sorta i interakcija sorta i godina (Tabela 2). Na
osnovu ovih rezultata opravdano je detaljnije
analiziranje postojanja znacajnih razlika

Izvor varijacije/ Suma kvadrata/

Sredina kvadrata/ F- vrednost/

df
Source of variation Sum of squares Mean of squares F-value

Korigovani model/

44993807,95 7 6427686,85 1358,92
Corrected Model
Intercept/Intercept 1626198677,04 1 1626198677,04 343805,21
Sorta/Cultivar 3073579245 3 10245264,15 2166,01%**
Godina/Year 10748155,04 1 10748155,04 2272,33%**
Sorta x Godina/

3509860,45 3 1169953,48 247,34%%*

Cultivar x Year
Greska/Error 75680,0 16 4730,0
Ukupno/Total 1671268165,0 24
Korigovani total/

45069487,95 23

Corrected Total

izmedu razli¢itih varijanti ispitivanih faktora.
Pod uticajem faktora sorta, najvisi
prosecni prinos ostvarila je sorta PKB
Kardinal (9.437,33 kg ha') $to je znacajno vise
(LSD, ;) u odnosu na prinos koji je zabelezen
kod ostalih ispitivanih sorti. Najnizi prosecni
prinos je ostvarila sorta Favorit (6.379,67
kg ha'). U proizvodnoj 2012/2013 godini,
sorta PKB Kardinal i sorta Odisej postigle su
znacajno visu vrednost prinosa zrna (8.400 kg
ha') u odnosu na druge dve analizirane sorte.
U odnosu na analizirane sorte, sorta PKB
Kardinal je dostigla najvisi prinos u 2013/2014
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iiznosio je 10.475 kg ha'' (Tabela 3).

Pod uticajem faktora godina, statisticki
najvisi prosecni prinos za sve analizirane sorte
tritikalea je ostvaren u proizvodnoj 2013/2014
godini i iznosio je 8.900,75 kg ha'i znacajno je
visi u odnosu na prinos zabelezen u 2012/2013
godini kada je iznosio 7.562,33 kg ha! (Tabela
3), §to je i razumljivo posto je u 2014. godini
palo 108,4 mm vodenog taloga vise.

Prikaz vaznijih morfoloskih kao i
fizickih osobina zrna i hemijsko-tehnoloskih
osobina sorti dat je u Tabeli 4.
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Tabela 3. Prinos zrna (kg ha) sorti u 2012/2013 i 2013/2014 proizvodnoj godini
Table 3. The grain yield (kg ha™) of cultivars in 2012/2013 and 2013/2014 production years

GODINA/YEAR
SORTA/CULTIVAR PROSEK/AVERAGE
2012/2013 2013/2014
PKB Vozd 7816,33 9540,00 8678,17
PKB Kardinal 8400,00 10475,00 9437,33
Favorit 5633,67 7125,66 6379,67
Odisej 8400,00 8400,00 8431,00
PROSEK/AVERAGE 7562,33 8900,75 8231,54
Sorta: LSDO’m =164,015; LSDMS: 119,042
Godina: LSD,, = 115,976; LSD = 84,175

Sorta x Godina: LSD,,,, =231,95; LSD, = 168,35

1z prikazanih rezultata u Tabeli 4. moze
se videti da je sorta PKB Kardinal nesto duze
stabljike od standardnih sorti (130,6 cm), a
da je kasnija u klasanju za 9,2 dana, ali da je
izuzetne otpornosti na poleganje i tolerantnosti
na niske temperature, Sto je kod tritikalea
posebno vazno. Takode se moze videti da je
sorta PKB Kardinal izuzetne tolerantnosti
na vaznije bolesti tritikalea u odnosu na
standardne sorte Favorit i Odise;j.

Sorta PKB Kardinal je neSto nize
hektolitarske mase (80,25 kg/hl zrna) od sorte
standarda Odisej (82,3 kg/hl zrna). Otuda i
ne ¢udi da je na sistemu sita podjednaka sa
standardom na 2,8 mm, a ve¢a frakcija na
situ od 2,5 mm Sto ukazuje da je sorta PKB
Kardinal srednje krupnog i teskog zrna.

Sadrzaj sirovih proteina kod sorte
PKB Kardinal i standardne sorte Odisej je bio
isti (13,8 %), Sto je relativno niska vrednost
sadrzaja, ali s obzirom da je proizvodna
2013/2014 bila sa izrazitom koli¢inom
padavina posebno pred Zetvu tritikalea, sigurno
je doslo do ispiranja i znacajnog gubitka
proteina i smanjenja prinosa.
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Sorta PKB Vozd ima znatno kracu
stabljiku u odnosu na standardne sorte (114,8
cm), a kasnija je u klasanju za 2,5 dana.
Takode je izuzetne otpornosti na poleganje i
tolerantnosti na niske temperature, Sto je kod
tritikalea posebno vazno. Moze se videti da je
sorta PKB Vozd dobre tolerantnosti na vaznije
bolesti tritikalea u odnosu na standardne sorte
Favorit i Odise;.

Sorta PKB Vozd je neSto nize
hektolitarske mase (79,38 kg/hl zrna) u odnosu
na sortu standard Odisej (82,3 kg/hl zrna).
Otuda i ne ¢udi da je na sistemu sita jednaka
sa standardom na situ od 2,8 mmi vece frakcije
na situ od 2,5 mm, §to ukazuje da je ova sorta
krupnog i teskog zrna.

Sadrzaj sirovih proteina kod sorte
PKB Vozd je bio najnizi (13,0%), Sto je
relativno nisko, ali s obzirom da je proizvodna
2013/2014 bila sa povecanom koli¢inom
padavina posebno pred zetvu tritikalea, doslo
je do ispiranja zrna, §to je za posledicu imalo
znacajan gubitak proteina i smanjenje prinosa.
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Tabela 4. Prikaz vaznijih osobina sorti PKB Vozd i PKB Kardinal u komparaciji sa standardnim sortama Favorit i

Odisej

Table 4. The overview of the most important characteristics of PKB Vozd and PKB Kardinal cultivars in comparison

with Favorit and Odisej standard cultivars

Vaznije osobine/Characteristics of importance PKB Vozd PKB Kardinal Favorit Odisej
Visina biljke (cm)/Plant height (cm) 114,80 130,60 120,40 123,30
Klasanje (+/-) dana od standarda/ Heading 250 990
(+/-) days in relation to standard ' ?
Otporngst prema poleganju (1-9)/ Resistance 1,20 140 2,90 11
to lodging (1-9)
Tolerantnost prema niskim temperaturama
(% prezivelih biljaka)/ Tolerance to low 100,00 100,00 100,00 100,00
temperatures (% of surviving plants)
Tolerantno;t prema pepelnici/ Tolerance to 5,00 0 10,00 0
powdery mildew
Tolerantnost prema lisnoj rdi/ Tolerance to 5,00 0 20,00 8.00
leaf rust
Tolerantnost prema stablji¢noj rdi/ Tolerance

0 0 0 0
to stem rust
Sadriaj vl_age zrna (%)/ The moisture content 12.80 12,50 12,60 12,50
in the grain (%)
1I;Ilf):ktolltarska masa (kg/hl)/ Test weight (kg/ 7938 80.25 73.20 8230
Krupnoca zrna (%)/Seed size (%)
Na resetu 2,8 mm/At sieve of 2.8 mm 62,30 58,10 49,20 64,20
Na reSetu 2,5 mm/At sieve of 2.5 mm 28,40 34,80 35,10 260
Na resetu 2,2 mm/At sieve of 2.2 mm 7,90 5,00 13,90 7,40
Na resetu 2,0 mm/At sieve of 2.0 mm 1,40 2,10 1,80 2,40
Ma_sa 1000 zrna (g)/ The thousand grain 40,40 35,00 35.40 36.50
weight (g)
Sadrzaj sirovih proteina u zrnu (%)/ The raw 13.00 13.80 14,00 13.80

protein content in grain (%)
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Zakljucak

Iz  prikazanih  rezultata
zakljuciti sledece:
Najveéi prinos od svih ispitivanih
sorti u obe proizvodne godine ostvarila je sorta
PKB Kardinal ( 9.437,33 kg ha™).
Najmanji prinos ostvarila je sorta
Favorit u obe ispitivane proizvodne godine
(6.379,67 kg ha'').
Proizvodna 2013/2014 je bila
povoljnija godina za proizvodnju tritikalea,
sa vise padavina i vecom prosecnom
temperaturom u toku vegetacije, pa je ostvaren
prose¢an prinos od 8.900,75 kg ha’', dok je u
proizvodnoj 2012/2013 godini ostvaren manji
prosecan prinos (7.562,33 kg ha').
PKB sorte (Kardinal i Vozd) su
ostvarile znacajno viSe prinose za ispitivani
period od prose¢nog prinosa.
Najve¢i sadrzaj sirovih proteina
imala je sorta Favorit (14,0%), iako je ostvarila
najnizi prinos. Sadrzaj proteina kod ostalih
sorti je bio nesto nizi (od 13,0 do 13,8 %), Sto
se moze objasniti time da su analize radene
u 2014. godini kada je pred zetvu pala veca
koli¢ina padavina, S§to je sigurno uslovilo
ispiranje zrna i gubitak proteina, generalno
govoreci.

mozemo

Literatura

Biberdzi¢ M, Jeli¢ M, Deletic M, Baraé
S, Stojkovi¢ S (2012): Effects of
agroclimatic conditions at trial
locations and fertilization on grain
yield of triticale. Research Journal of
Agricultural Science 44 (1): 3-8.

Denci¢ S, Kobiljski B (2004): Psenica i tritikale
kao stocna hrana. Acta agriculturae
Serbica 9: 485-492.

Filip¢ev B, Mastilovi¢ J, Bodroza-Solarov M
(2005): Hemijski sastav sorti tritikalea

15

i ozimog je¢ma u periodu 2002-2004.
Zito i hleb 32 (3): 85-89.

Zecevi¢ V, Knezevi¢ D, Mi¢anovi¢ D (2005):
Tehnoloski kvalitet meSavina brasna
pSenice i tritikalea. Traktori i pogonske
masine 10 (2): 448-453.

Zecevic 'V, Knezevi¢ D, Boskovi¢ J, Madi¢
M (2009): Effect of genotype and
envoronment on wheat quality. Genetica
41 (3): 247-253.

Pekic¢ V, Milovanovi¢ M, Staleti¢ M, PeriSi¢c V
(2010): Ispitivanje komponenti prinosa
kragujevackih sorti ozimog tritikalea.
Zbornik nauc¢nih radova 16 (1-2): 35-
41.

Peki¢ V, Mitrovic S, Milovanovic M,
Djuri¢ N, Kresovi¢ B, Tapanarova A,
Djermanovi¢ V, Mitrovic M (2011):
Implementation of triticale in nutrition
of non-ruminant animals. African
Journal of Biotechnology 10 (30):
5697-5704.

Peki¢ V, Mitrovi¢ S, Radovi¢ V, Obradovic S,
Permanovi¢ V, Mitrovi¢ M, Pandurovié¢
T (2014): Uticaj upotrebe tritikalea na
prinos i kvalitet mesa brojlerskih pili¢a.
Tehnologija mesa 55 (1): 39-45.

Puri¢ N, Trkulja V, Prodanovi¢ S, Sabovljevi¢
R (2011): Oplemenjivanje ozimog
tritikalea PKB Vozd stvorenog u
Institutu PKB Agroekonomik. Zbornik
nau¢nih radova 17 (1-2): 43-47.

Puri¢ N, Trkulja V, Cvijanovi¢ G, Beki¢ V
(2015): Nova sorta ozimog tritikalea
PKB Kardinal stvorenog u Institutu
PKB Agroekonomik. Zbornik nau¢nih
radova 21 (1-2): 95-99.

Kondi¢ D, Mi¢i¢ N (2009): Mikrosporogeneza
kod  tritikalea (x  Triticosecale
Wittmack). Agroznanje 10 (4): 21-31.

Kondi¢ D, Knezevi¢ D, Paunovi¢ A (2012):
Grain  weight of genotypes of



Puri¢ N. i saradnici

triticale (x Triticosecale Wittmack) in
agroekological conditions of Banja
Luka. Genetika 44 (2): 419-428.

Obuchowski W, Banaszak Z, Makowska A,
Luczak M (2010): Factors affecting
usefulness of triticale grain for
bioethanol production. Journal of the
Science of Food and Agriculture 90:
2506-2511.

Popovi¢ 'V, Malesevic M (2011): Efekat
razli¢itih doza azotnih dubriva i gustine
setve na prinos pSenice 1 tritikalea.

16

Selekcija i semenarstvo Vol. XVII, No.
1: 61-70.

Tomasovi¢ S (2005): A newly registered winter
triticale developed by the Zagreb Bc
Institute. Annual Wheat Newslatter,
Vol. 51, 23-24, Kansas State University,
USA.

Tomasovi¢ S, Ilki¢ I, Ivanusi¢ T (2008):
Oplemenjivanje ozimog tritikalea u Bc
Institutu d.d., Zagreb. Sjemenarstvo 25
(1): 47-55.



SORTE OZIMOG TRITIKALEA - PKB AGROEKONOMIK 9-17

NEW WINTER TRITICALE SPECIES DEVELOPED AT
INSTITUTE PKB AGROEKONOMIK

Nenad Duri¢, Gorica Cvijanovi¢, Gordana Dozet, Mirela Matkovi¢, Vera Bekic,
Vesna Trkulja

Summary

In this paper we presented the yield testing results of PKB winter triticale hybrids: PKB
Vozd and PKB Kardinal, compared to standard cultivars: Favorit (Center for Small Grains,
Kragujevac) and Odisej (Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad). Field experiments
were held at Institute PKB Agroekonomik, Padinska Skela, during 2013 and 2014. Statistical
significance was determined for factors year and cultivar . The highest yield had cultivar PKB
Kardinal (9,437.33 kg ha'), whereas cultivar Favorit achieved the lowest yield (6,379.67 kg ha™'),
in both experimental years. According to our results, new triticale cultivars developed at Institute
PKB Agroekonomik had significantly higher yield, compared to standard cultivars used.

Key words: winter triticale, breeding, cultivar, yield
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